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1. Introdugao

Esta secdo apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre a drea de arrendamento
denominada ITGO02, localizada no Porto Organizado de Itaguai, municipio de Itaguai-RJ, destinada a
implantacdo de empreendimento para movimentacdo e armazenagem de granéis sélidos minerais,
especialmente minério de ferro, no ambito do planejamento do Governo Federal.

O estudo de engenharia tem por objetivo dimensionar investimentos minimos para atender a demanda
projetada para o empreendimento e estabelecer a capacidade nominal estimada do terminal, tendo como
referéncia as boas praticas de dimensionamento e as eventuais restri¢cdes identificadas.

O presente estudo apresenta um arranjo conceitual de engenharia que visa atender a diversas finalidades,
entre as quais definir valores a serem considerados na equacdo econémico-financeira do empreendimento.
Devido ao carater conceitual do arranjo apresentado, a arrendataria podera propor solu¢des de engenharia
distintas no seu Plano Basico de Implantacdo - PBI, desde que observados os Parametros do Arrendamento
e os investimentos minimos obrigatdrios estabelecidos na minuta de Contrato.

Os investimentos previstos abrangem a estrutura de acostagem, berco de atracacdo, estruturas
retroportudrias e equipamentos de movimentacao portudria.

2. Descrigao da Estrutura Operacional

A drea de arrendamento ITG02 serd utilizada para armazenagem e movimentacdo portudria de granéis
minerais, pelos tipos de navegac¢ado longo curso, no sentido de embarque.

A area é caracterizada como Greenfield (sem estruturas operacionais). Portanto, o empreendimento sera
executado sobre terreno sem estruturas existentes.

A superficie total da drea é de 348.937 m? (trezentos e quarenta e oito mil, novecentos e trinta e sete
metros quadrados), conforme Anexo C-1: Figura 1 — Delimitac3o da Area.

O Terminal possui conexdes ferrovidria para a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro e o estado de Minas
Gerais (origem do minério de ferro) e recebera conexdo por transportadores de correias para o novo pier,
contendo um bergo de atracagdo a disposicdo.

O futuro arrendatdrio deverda realizar investimentos até o 42 ano contratual em instalagbes e
equipamentos necessarios para operagao, que incluem no minimo a constru¢do de um novo Pier, sistema
de embarque com equipamentos com capacidade nominal de 12.000 t/h, sistemas transportadores para
expedicdo da carga equivalente a 12.000 t/h, capacidade estatica minima total de 900 mil toneladas e
sistema de recepcdo ferroviaria equivalente a atender a capacidade do terminal, que sera de 21,4 milhGes
de toneladas ano.

Pagina 1de 14

Area de Arrendamento ITG02 — Complexo Portuario de Itaguai



'- PATRIA AMADA
MINISTERIO DA
iNFRAS‘A' mﬁd’!};\g INFRAESTRUTUR]A - BRA,,SI,L

20 Macaenes O Tr e m—

Se¢do C — Engenharia

Portanto, para efeito de modelagem, o futuro arrendatario realizard investimentos que incluem, no
minimo:

> Obras para estabelecer patio com capacidade estatica de no minimo 900.000 toneladas para o
armazenamento de minério de ferro;

> Edificacdes administrativa, apoio, oficina e operacdes;

> Sistema de combate a incéndio, vias de acesso ao terminal, drenagem e estacdo de tratamento de
efluentes;

» Implantacdo de pera ferroviario com dimensdes para atender composicdes com 136 vagdes de
aproximadamente 100 toneladas cada;

» Aquisicdo e instalacdo de virador de vagdes para recepcdo da carga com capacidade nominal minima de
8.000 t/h;

» Aquisicdo e instalacdo de dois stacker reclaimer para empilhar e recuperar a carga de patio com
capacidade nominal individual de no minima de 8.000 t/h;

» Aquisicdo e instalacdo de sistema transportador de correias e torres de transferéncias para recep¢do da
carga com capacidade nominal minima de 8.000 t/h;

» Aquisicdo e instalacdo de sistema transportador de correias e torres de transferéncias, interligando o
novo pier ao terminal, para expedicdo da carga com capacidade nominal minima de 12.000 t/h;

» Aquisicdo e instalacdo de sistema de subestagdo de energia capaz de atender a demanda projetada
para o terminal;

» Aquisicdo e instalacdo de Shiploader para carregamento de navios com capacidade nominal minima de
12.000 t/h;

» Obras para implantacdo de um novo pier, contendo um berco para atender navios da classe Capesize
de até 210 mil TPB;

> Dragagem de aprofundamento do berco de atracacdo e bacia de evolugdo nas adjacéncias do novo pier
para cota nominal de -20 m (DHN); e

> Obras para construc¢do de viaduto para acesso ao novo Pier;

O célculo de capacidade em cada subsistema de operacdo é apresentado em maiores detalhes no capitulo
“Compatibilizagdo da Capacidade Futura do Empreendimento”. Para maiores detalhes operacionais,
consultar Se¢do D — Operacional.

2.1. Sistema de Embarque Aquavidrio

O terminal ITGO2 sera atendido pelo novo bergo do Pier a ser implantado pelo futuro arrendatdrio, no qual
a estrutura de atracacdo do referido bergo fara parte da area de arrendamento.

De acordo com a vers3o do Plano Mestre do Porto de Itaguai (2019) ?, a infraestrutura aquavidria do porto
dedicada a movimentacdao de minério de ferro, compreendem os bercos 102 e 401. Os parametros

! Dados LabTrans/UFSC (2019).
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operacionais podem ser verificados nas Normas e Procedimentos da Capitania dos Portos NPCP-RJ (22
revisdo), aprovada em 27 de janeiro de 2022.

Calado
Terminal | Ber¢o | LOA (m) Boca (m) (m)
TECAR 102 300 50 19,8
CPBS 401 300 50 18,1

Tabela 1 — Infraestrutura de acostagem dos terminais de granéis sélidos — minério de ferro
Fonte: NPCP-RJ (22 revis&o)
O Anexo C-1 apresenta o layout geral do Porto Organizado de ltaguai, identificando os bercos citados na

tabela 1.

Para viabilizar a movimentacao de carga no terminal ITG02, cabera ao futuro arrendatdrio a construcao de
um novo pier, de forma a incluir um novo bergo de atracagdo, a montante do pier existente berco 401, de
modo a atender a demanda do futuro terminal ITG02, prevista durante a vigéncia do contrato.

A construcdo do novo pier sobre estacas deverd ser dimensionada para atender pelo menos navio de
projeto do tipo graneleiro de 210.000 TPB (LOA de 300 m, Boca de 50 m e calado 18,1 m). A locagdo da
nova superestrutura devera ser na direcdo leste, préximo ao berco 401, com inclinacdo definida de forma a
evitar conflitos com o canal de acesso e berco do terminal CPBS.

A estrutura de acostagem definida no estudo contempla o berco de atracacdo constituido de uma
plataforma de atracacdo e amarrac3o e ponte de acesso ao Pier, com via de acesso rodovidrio. Para
visualizacdo do layout conceitual definido para o novo pier ITG02, favor verificar o anexo C-1: Figura 4 —
Conceitual.

A ponte de acesso ao pier possui aproximadamente 1000m de comprimento e 10,6m de largura. O pier de
carregamento e atraca¢do é projetado por uma plataforma com comprimento de 400m e 37m de largura,
com sistema de absorcdo de impacto (defensas).

Cabera ao futuro arrendatdrio a realizacdo das obras de dragagem de aprofundamento do berco de
atracacgdo e bacia de evolugdo nas adjacéncias do futuro pier de atracagdo para a cota nominal de -20,0m
(DHN).

Para as obras descritas na estrutura de acostagem e ber¢o de atracagdo, importante atentar que os
guantitativos sdo estimativos, cabendo aos licitantes a realizagdo dos estudos de campo, coleta de dados
junto a Autoridade Portudria e/ou avaliacdes técnicas que se mostrem necessdarias para subsidiar suas
propostas.

As obras do novo pier deverao ser executadas pelo futuro arrendatdrio do ITG02 até o 42 ano contratual,
de forma a entrar em operacdo até o 52 ano contratual.
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Para fins de cdlculo de capacidade do sistema de embarque aquavidrio, a taxa de ocupacdo aferida em
2021 para os bercos 102 e 401, foi superior a 71%% o que identifica o baixo nivel de servico. Para
capacidade futura da nova infraestrutura de atra¢do do ITG02, foi adotada a taxa de ocupagdo de 50% do
berco de atracagdo, com vista a obtencdo de melhores niveis de servico (relagdo entre o tempo de espera e
o tempo de servigo).

O novo pier serd de uso exclusivo do futuro arrendatdrio ITG02 e fard parte da area de arrendamento,
sendo considerado para célculos de capacidade 100% do tempo alocado para atender o terminal ITG02.

A prancha média geral, que corresponde a relacdo média de carga movimentada pelo periodo total de
atracacdo, foi calculada com aproximadamente 4.876 toneladas por hora, considerando as melhores
consignagdes médias observadas no Porto Sudeste (164.084 toneladas por navio em 2018), as melhores
médias de tempos ndo operacionais observados, tempo médio para inicio de operacdo e tempo médio para
desatracar (4 horas em 2016-2021) e prancha operacional estabelecida de 5.548 toneladas por hora.

A referéncia para estabelecer a prancha operacional, ou seja, a produtividade horaria de embarque de
minério de ferro no navio é o desempenho esperado de 1 shiploader mével, com capacidade nominal
minima de 12.000 t/h, e os correspondentes sistemas de correias transportadoras, torres de transferéncias,
balanca de fluxo, entre outros equipamentos, com capacidade nominal minima de 12.000 t/h.

Por fim, considerando os dados informados de ber¢o, taxa de ocupacdo, tempo de alocacdo da
infraestrutura e prancha média geral, a capacidade dindmica do sistema de embarque anual do Terminal
foi calculada em 21,4 milhoes de toneladas.

2.2. Sistema de Armazenagem

Cabera ao futuro arrendatdrio realizar limpeza do terreno, supressao da vegetacdo, nivelamento e aterro
de modo a promover patio de armazenamento com capacidade estatica minima de 900.000 toneladas de
minério de ferro. Para o dimensionamento das pilhas de armazenamento foi considerado altura de 17
metros e peso especifico de 2,4 t/m3.

O minério de ferro sera armazenado em pilhas a céu aberto, com capacidade total de 900.000 toneladas,
sendo definido no estudo a divisdo de trés pilhas conforme ilustrado na Figura 1.

A carga recebida através da descarga realizada pelo virador de vagbes é direcionada a um sistema de
correias transportadoras que se conecta as empilhadeiras-recuperadoras localizadas entre os patios. Assim
o minério é distribuido em uma das pilhas possiveis dentro dos patios.

O produto serd empilhado e posteriormente recuperado por dois stacker reclaimer localizadas dentro do
Terminal ITG02, havendo duas linhas distintas com trilhos para movimenta¢ées dos equipamentos ao longo

2 Anudrio Estatistico da Antag, observado no ano de 2021, graneis sélidos, SH2 06, SH4 2601.
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das pilhas, onde o produto estocado sera recuperado para expedicdo, que ocorrera via transportadores de
correia.

O dimensionamento realizado para o estudo leva em consideracdo que os limites das areas dos patios sdo
destinados especificamente para mistura de material advindo de diferentes minas, com o intuito de gerar
um blend de minério de ferro, porém o futuro arrendatdrio ird dimensionar de acordo com sua necessidade
operacional.

bl i
TRANSPPRTADOR
TROZ

. - FOLHA:
PORTC ORGANIZADO DE ITAGUAI PATA iszmoas

—
INFRA:~ | cDuue H i BRI SECAD TRANSVERSAL ITG02 01/01

Figura 1 — Segdo Transversal das pilhas

O Terminal sera dotado de uma esta¢do de tratamento de esgoto interligada na rede de esgoto sanitario.
Os efluentes sanitarios gerados pelas instalacées do terminal em ambas as fases do empreendimento serdo
tratados em uma ETE e posteriormente transportado por meio de um emissario.

Referente ao sistema de tratamento de efluentes industriais, para tratamento de efluentes de drenagem e
bacias de decantagdo, o futuro arrendatario deverd avaliar o melhor tipo de separacdo a ser aplicado em
fungdo das exigéncias ambientais. A rede de drenagem de efluentes devera ser segregada da drenagem
pluvial.

O sistema de combate a incéndio projetado para o terminal, foi constituido de um tanque de armazenagem
de agua da reserva técnica de incéndio (RTI), rede de hidrantes e extintores de incéndios e sistema fixo de
combate a incéndio dotado de canhGes dimensionado para a maior ocorréncia individual. Também foi
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adotado sistema de partida das bombas através de botoeiras espalhadas pelo Terminal e sirene para
alarme de emergéncia. O sistema de pressurizacao foi obtido através do castelo d’agua.

CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO

Para fins de calculo de capacidade do sistema de armazenagem, foi projetada a realizacdo de 24 giros
anuais, detalhado na Sec¢do B — Estudo de Mercado.

Por fim, considerando os dados informados de capacidade estatica e giro anual, a capacidade dinamica do
sistema de armazenagem anual do Terminal foi calculada com 21,6 milhGes de toneladas.

Cabe destacar que o layout do Terminal e o dimensionamento do sistema de armazenagem é prerrogativa
do vencedor do leildo, observadas as condicionantes contratuais.

Destaca-se também que a solucdo de engenharia apresentada assim como seus valores associados, sdo
utilizadas para fins de mensuracdo dos investimentos, custos de manutencdo e seguros, detalhados na
Sec¢do D- Operacional.

O Anexo C-1 apresenta o layout do Terminal e a delimita¢do da drea e o Anexo C-2 mostra o detalhamento
dos valores unitdrios e quantitativos.

2.3. Sistema de Expedicdo Terrestre

Para o acesso ferroviario, caberd ao futuro arrendatdrio a aquisicdo e instalacdo no ramal ferroviario para
atender o terminal ITG02, contendo linhas férreas para o descarregamento e recepg¢do da carga. O tragado
da pera ferrovidria e seu dimensionamento é de responsabilidade da futura arrendataria, devendo
respeitar as linhas existentes e proporcionar compatibilidade com os demais usudrios.

O arrendatdrio devera realizar investimentos para implantar um sistema de descarregamento ferroviario
através de virador de vagbes que possibilite a recepcdo continua e eficiente de forma a propiciar o
descarregamento ferroviario de uma composi¢ao paramétrica, de 136 vagées com 100 toneladas cada, em
no maximo 2,3 horas.

Para o dimensionamento da recepcao ferroviaria, o modelo elaborado para o estudo adotou a aquisicdo de
um virador de vagdes de 8.000 t/h, com descarga de dois vagdes simultaneos.

E prerrogativa de o futuro arrendatério estabelecer o quantitativo e o sistema de descarregamento
ferrovidrio, respeitando os indices de desempenho minimos relacionados e as conexdes com as linhas
férreas que atendem o Porto Organizado.

Portanto, para o calculo de capacidade do sistema ferrovidrio, foi estimada uma carga média de 100
toneladas por vagdo, composicdo paramétrica com 136 vagdes, tempo médio de descarregamento de 2,3
horas por composi¢do, dois vagdes descarregados simultaneamente, em uma linha férrea que compde a
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pera ferrovia com extensdo aproximada de 4,3 km. Ademais, de forma cautelar, foi estabelecida uma
eficiéncia operacional de 50% do sistema de recepcao.

Por fim, a capacidade dinamica do sistema de recepcgao ferrovidria anual do Terminal foi calculada em 25
milhées de toneladas, considerando 1 linha ferrovidria e descarregamento por dois vagoes
simultaneamente a uma velocidade operacional total de descarregamento de 8000 t/h.

A capacidade de recepcdo terrestre anual total do terminal é de 21,4 milhGes de toneladas.

2.4. Investimentos em area comum ao Porto
Sistema Aquaviario

Conforme mencionado anteriormente, o futuro arrendatdrio serd responsdvel pela construcao do novo Pier
e realizacdo da dragagem de aprofundamento para o berco de atracacdo e bacia de evolulagdo, conforme
descrito anteriormente no item 2.1.

Viaduto

O futuro arrendatario realizard investimentos em area comum ao Porto Organizado, em regido fora da drea
de arrendamento. A construcdo do viaduto serd destinada ao acesso ao novo pier ITG02, utilizada para
atender a demanda do terminal.

O viaduto a ser instalado é necessario para proporcionar o acesso a ponte do novo Pier que atendera o
futuro arrendatario, de modo a possibilitar a travessia sobre os transportadores de correia existentes que
interligam os demais bergos existentes do Porto.

O viaduto devera ser dimensionado seguindo o padrdo das vias de rolamento para o trafego de caminhdes
carregados e veiculos leves.

O Anexo C-2 mostra o detalhamento de valores e quantitativos do Capex projetado para o terminal ITG02.
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3. Compatibilizacao da Capacidade Futura do Empreendimento

Apds analisar as capacidades individuais de cada subsistema do processo produtivo do empreendimento,
parte-se para a estimativa da capacidade do Terminal, que regra geral é definida pela menor das
capacidades: a de movimentacdo no cais (sistema de embarque/desembarque) ou a de armazenagem da
carga. Admitiu-se ainda que a capacidade de recepc¢do ou expedicdo da carga no lado de terra nao limitara
a capacidade da instalacdo. A tabela a seguir mostra a capacidade dindmica total anual do
empreendimento, estabelecida em 21,4 milhGes de toneladas.

CALCULO DE MICRO-CAPACIDADE

Arrendamento | ITG 02 I Terminal de granéis sélidos
Futuro
Unidade Ano base Fase 1 Fase 2
Inicio do periodo 2021 2024-2027 2028-2048

Sistema de embarque
GRANEIS VEGETAIS

Numero de bergos # 0 0 1
Ocupagdo do bergo % 0% 0% 50%
Percentual de tempo de bergo alocado % 0% 0% 100%
Prancha Média Geral t/h 0 0 4.876
Capacidade anual kt 0 0 21.400
Capacidade total anual do bergo kt 0 0 21.400

Sistema de armazenagem
GRANEIS VEGETAIS

Capacidade estdtica do Terminal t 0 0 900.000
Giro do estoque / ano #/ano 0 0 24

Capacidade anual kt 0 0 21.600
Capacidade total anual de armazenagem kt 0 0 21.600

Sistema de Recepgdo Terrestre

Ndmero total de vagdes no virador unid. 0 0 2
Virador unid. 0 0 1
Numero de vagdes na composi¢ao unid. 0 0 136
Carga por vagao t 0 0 100
Velocidade de descarregamento no virador t/h 0 0 8000
Tempo descarregamento operacional h 0,0 0,0 2,3
Eficiéncia no atendimento pelo sistema ferroviario do complexo % 0% 0% 50%
Capacidade Recepgao Ferroviaria kt 0 0 25.700
Capacidade total anual de Recepgao kt 0 0 25.700
CAPACIDADE LIMITANTE DO TERMINAL kt 0 0 21.400

Tabela 2: Capacidade do Empreendimento ITG02
Fonte: Elaboragdo Prépria
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q, Parametros de Dimensionamento

O Arrendatario sera responsavel pela implantacdo e desenvolvimento de infraestrutura, e sera obrigado a
fazer as benfeitorias necessdrias para atingir e manter os parametros de desempenho.

O Arrendatdrio se comprometerd e serd exclusivamente responsavel por todos os estudos técnicos,
incluindo, mas ndo se restringindo, as investigacGes de campo, aos estudos de viabilidade, aos projetos
conceituais e finais, aos documentos de planejamento e aos documentos de licitacdo/construcdo
referentes as benfeitorias propostas.

As suas préprias custas e com notificagdo apropriada ao Arrendatério, a Autoridade Portudria reserva para
si o direito de contratar consultores independentes com o objetivo de monitorar a qualidade da
construcao.

O projeto de implantacdo do terminal obedecerd a todos os cddigos e regulamentos locais, estaduais e
federais aplicaveis, bem como os padrdes de projeto indicados pelas organizacdes abaixo (observe que os
padrdes e cddigos brasileiros serdo os padrdes/codigos principais do projeto, no caso de conflito com
outros padrdes internacionais, o cédigo mais restritivo serd aplicado):

e ABNT, ou quando esses ndo estiverem disponiveis, padrdes apropriados e internacionalmente
reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo “Requisitos de Projeto”;

e |SO;

e |IMO;

e MARPOL;

e Autoridade Portuaria;

e Corpo de Bombeiros local;

e Fornecedores Externos de Servigos Publicos, em conformidade com Cddigos de Edificacdo e
Construgdo nacionais e internacionais;

e PIANC.

A seguir, sdo apresentados os anexos.
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Anexo C-1: Figura 1 — Delimita¢do da Area

AREA TOTAL ARRENDADA DE 348.937 m*
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Anexo C-1: Figura 2 — layout Geral
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Anexo C-1: Figura 3 — llustragdo Conceitual Retrodrea (Novos Investimentos)
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Anexo C-1: Figura 4 — llustracdo Conceitual (Novos Investimentos)
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PONTE DE ACESSO
/'PiER ITG02
KBER(;o DE ATRACAGAO
H DATA: FOLHA:
INFRA:~ | /7) T PORTO ORGANIZADO DE ITAGUAI Siispis
7 )inac | P S R =T 04/04
1:24000
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Anexo C-2 - Investimentos Previstos

11
1.2
13
14
15
1.6
1.7
1.8

2.1

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10

4.1
4.2
4.3
4.4
4.6
4.7

5.1
5.2

Descrigao
Desenvolvimento do Terminal
Cercamento
Supressao, nivelamento aterro compactagao
Sistema de Combate a Incéndio

Ramal ferrovidrio

Pavimentacao
Berma Reclaimer linha 1
Berma Reclaimer linha 2

ETE

EdificagGes

Edificagdes

Equipamentos Principais

Correia transportadora 12.000 t/h expedigdo
Correia transportadora 8000 t/h recepgdo
Torres de transferéncias

Balanga de fluxo expedicdo/recepcdo
Recuperadora/empilhadeira

Virador de vagdes

Moegas

Subestacgdo

Balanga ferroviaria

Carregador de navios

Unidade

un

un

un

un

un

un

un

un

Sistema aquaviario e obra em area comum ao Porto

Pier sobre estacas

Defensas, ganchos e cabegos
Ponte de acesso

Subestagdo Pier

Dragagem

Viaduto
DEMAIS
Contingéncias

Despesas Administrativas

TOTAL

LS

2

un

LS

%
%

Quantitativo

2.800,00
175.049
1

4.330
38.832
307

307

1

2.170

3.567
1.023
10

R R, N W R, NN

14.617
1

10.600
1

2.250.000,00
1,00

Custo Unitario Custo Total
499,35 1.398.167,67
429,49 75.181.770,94

3.189.218,99 3.189.218,99
4.875,90 21.112.651,44
222,16 8.626.864,48
31.712,96 9.735.879,91
31.712,96 9.735.879,91
7.051.837,47 7.051.837,47
2.244,43 4.870.408,64
60.394,68 215.427.810,43
45.826,48 46.880.487,97
5.873.738,89 58.737.388,94
1.204.773,95 2.409.547,89

106.953.575,06
198.676.313,76

213.907.150,11
198.676.313,76

2.444.653,14 7.333.959,43
35.176.072,90 70.352.145,80
659.456,97 659.456,97

92.893.464,29

92.893.464,29

36.498,27 533.508.696,74
9.771.349,92 9.771.349,92
22.606,14 239.625.116,54
46.012.332,53 46.012.332,53
23,09 51.963.061,30

13.152.304,81

13.152.304,81

97.110.663,34
97.110.663,34

2.136.434.593,58
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